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Quantencomputer als disruptive Schllsseltechnologie

Technologien Anwendungen

<) Kryptographie

Optimieru ng Loglstlk/Transport Kommunikation

Machine Learning

Gesundheit Flnanz

.. und viele weitere zentrale Aspekte

Materialforschung unserer Gesellschaft.

Bereits eine kleine Verbesserung der etablierten Systeme hat
enorme Auswirkungen auf die Wirtschatft.



Quantencomputer als disruptive Schllsseltechnologie
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Quantencomputer als disruptive Schllsseltechnologie
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Seit 2019 ist es keine Frage mehr,
ob der Quantencomputer kommt,
sondern nur mehr
wann und wo er kommen wird.



Der Quantencomputer ist eine Europaische Erfolgsgeschichte

Meilensteine des Quantencomputers




Der Quantencomputer war(?) eine Europaische Erfolgsgeschichte

Investments
2020: ~0.5bn$

urope

Staatliche

Programme
2020-2025: ~22bn$




Der Quantencomputer war(?) eine Europaische Erfolgsgeschichte

Patente flr Quantencomputer

Quantum key dstr bution (quantum communization)
Ruantam computing (including software)
Other quantum technalogy

Chira

United States
Japan

Canaca

South Korea
Unitesd Kinggdom

Australa

narn

Source: Martino Travagnin/EC Joint Reseaich Centre




Der Quantencomputer war(?) eine Europaische Erfolgsgeschichte

Hardware Rennen

Hefei* - 66 qubits

* - Quantum Supremacy Demonstrated
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Architektur fUr Quantencomputer als weltweiter Standard

Technologie

Bauplan far Betriebssystem
Quantencomputer

B universitat  Aaw s
innsbruck OAW it



- Patente in Europaischer Hand
Architektur _— L

Architektur Patent 2015 20 weitere fundamentale Patentfamilien

Kaufangebot bereits 2015 aus USA ausgeschlagen um
Technologie in Europa zu halten.



Architektur

- Patente in Europaischer Hand
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Architektur Patent 2015 20 weitere fundamentale Patentfamilien

Kaufangebot bereits 2015 aus USA ausgeschlagen um
Technologie in Europa zu halten.

- Globales Rennen N, nlee
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Publikation 2015 in Science 400 Publikationen
zu Weiterentwicklungen

Forschungsgruppe an der Universitat Innsbruck mit globaler
Reputation.



Architektur

- Patente in Europaischer Hand
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Schlisselpatent 2015 20 weitere fundamentale Patentfamilien

Kaufangebot bereits 2015 aus USA ausgeschlagen um
Technologie in Europa zu halten.

- Globales Rennen "N, me g
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Publikation 2015 in Science 400 Publikationen
zu Weiterentwicklungen

Forschungsgruppe an der Universitat Innsbruck mit globaler
Reputation.

- Weltweit gebaut

Hardware-Hersteller in Japan, USA, Europa bauen unsere Architektur.



Shor’s Algorithmus

Annahme von z.B. RSA ist: Primfaktorenzerlegung ist computationally hard.

Public key

Private key

ooy
ITF% Encryption N @ Decryption PI—IF%
Plaintext Encrypted Plaintext
document dgocument document
Computer: 0O < o 1:9(0g N)(log log N)2/3)

Quantencomputer: O ((log N)*(loglog N))

exponentiell schneller



Shor’s Algorithmus

Annahme von z.B. RSA ist: Primfaktorenzerlegung ist computationally hard.

Public key Private key
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I_rl% Encryption N @ Decryption PI_IF%
Plaintext Encrypted Plaintext
document dgocument document
Computer: 0O ( o 1:9(0g N)(log log N)2/3)

Quantencomputer: O ((log N)*(loglog N))  exponentiell schneller
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wichtigster Baustein: Fourier Transformation



Weltrekord halt ParityQC

ParityQC on IBM Quantum Computer
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Post-Quantum

Executive Order 14412 (22 Juni 2026) :
alle US Institute missen bis 2030 auf Post-Quantum Cryptographie umgestellt sein

i PRESIDENTIAL ACTIONS

SECURING THE NATION AGAINST
ADVANCED CRYPTOGRAPHIC ATTACKS

Exacutive Orders Jura 22 2026




Post-Quantum

Executive Order 14412 (22 Juni 2026) :
alle US Institute missen bis 2030 auf Post-Quantum Cryptographie umgestellt sein

Umgesetzt von NIST:

NIST EEEE - -
=

Nine Candidates Advance to the Third Round of the Additional
Digital Signatures for the PQC Standardization Process

NIST Internal Report (IR) 8610 announces nine candidates advancing to the third round of the Additional Digital
Signatures far the Post-Quantum Cryptography (PQC) Standardization Process.

May 14, 2026

After 18 months of evaluation, HIST has selected nine candidates For the third reund of the Additional Digital
Signatures for the Boss Quantum Crvptog@mahy (200) 5 ardizat on Frocoss. The acvancing cigital NIST INYOUR INBOX
sgnatura algecithms are:

Stay up todate with the latest news from NIST,

Signlip > |

* FAEST o MQOM o SNOVA
+ HAWK! « QRUOV * SQlsign
.
* MAYO * SDitH + VOV éss ORGANIZATIONS

Information Techmology Laboratory



Ein Weg fur Europa

Kopf schlagt Kapital

Weltweites Hardware Rennen - sehr kostenintensiv!

Wir liefern wir Know-How, Bauplan und Betriebssystem
IP und Wertschopfung bleibt in Europa.



Know-How nach Europa holen
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Durch unsere Schlusselpatente holen wir
jetzt schon Know-How nach Europa.



Know-How nach Europa holen
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Durch unsere Schlusselpatente holen wir
jetzt schon Know-How nach Europa.

Quantum Silicon Valley in Osterreich mdglich!



