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Quantencomputer als disruptive Schlüsseltechnologie  

Kryptographie

Optimierung

Machine Learning

Materialforschung

Technologien Anwendungen

Logistik/Transport Kommunikation

Gesundheit Finanz
… und viele weitere zentrale Aspekte  
unserer Gesellschaft. 

Bereits eine kleine Verbesserung der etablierten Systeme hat  
enorme Auswirkungen auf die Wirtschaft. 
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Seit 2019 ist es keine Frage mehr, 

ob der Quantencomputer kommt, 


sondern nur mehr 

wann und wo er kommen wird. 



Der Quantencomputer ist eine Europäische Erfolgsgeschichte
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Meilensteine des Quantencomputers



Der Quantencomputer war(?) eine Europäische Erfolgsgeschichte

Amerika

Europe
Asia

Investments

2020: ~0.5bn$Amerika

Europe Asia

Staatliche 
Programme 
2020-2025: ~22bn$ 



Der Quantencomputer war(?) eine Europäische Erfolgsgeschichte

Patente  für Quantencomputer



Der Quantencomputer war(?) eine Europäische Erfolgsgeschichte

Hardware Rennen

Google* - 53qubits IBM - 150 qubits

Rigetti - 30 qubits D-Wave - 1000 qubits

* - Quantum Supremacy Demonstrated

Hefei* - 66 qubits



Architektur für Quantencomputer als weltweiter Standard 

Technologie

Bauplan für 

Quantencomputer

 
Betriebssystem

+



Architektur

Architektur Patent 2015

Kaufangebot bereits 2015 aus USA ausgeschlagen um  
Technologie in Europa zu halten. 

- Patente in Europäischer Hand

20 weitere fundamentale Patentfamilien
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Publikation 2015 in Science

Forschungsgruppe an der Universität Innsbruck mit globaler 
Reputation.

400 Publikationen  
zu Weiterentwicklungen
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Architektur

Schlüsselpatent 2015

Kaufangebot bereits 2015 aus USA ausgeschlagen um  
Technologie in Europa zu halten. 

- Patente in Europäischer Hand

- Globales Rennen

- Weltweit gebaut

Publikation 2015 in Science

Forschungsgruppe an der Universität Innsbruck mit globaler 
Reputation.

400 Publikationen  
zu Weiterentwicklungen

(i) Optimization problem

   UV-laser   

(ii) Spin glass formulation

(iii) LHZ

(a)

(d) (b)

(c)

DMD

Hardware-Hersteller in Japan, USA, Europa bauen unsere Architektur. 

20 weitere fundamentale Patentfamilien



Shor’s Algorithmus 
Annahme von z.B. RSA ist: Primfaktorenzerlegung ist computationally hard. 

O (e1.9(log N)1/3(log log N)2/3)Computer:

O ((log N )2(log log N ))Quantencomputer: exponentiell schneller



Shor’s Algorithmus 
Annahme von z.B. RSA ist: Primfaktorenzerlegung ist computationally hard. 

O (e1.9(log N)1/3(log log N)2/3)Computer:

O ((log N )2(log log N ))Quantencomputer: exponentiell schneller

wichtigster Baustein: Fourier Transformation



Weltrekord hält ParityQC



Post-Quantum
Executive Order 14412 (22 Juni 2026) : 

alle US Institute müssen bis 2030 auf Post-Quantum Cryptographie umgestellt sein



Post-Quantum
Executive Order 14412 (22 Juni 2026) : 

alle US Institute müssen bis 2030 auf Post-Quantum Cryptographie umgestellt sein

Umgesetzt von NIST:



Weltweites Hardware Rennen - sehr kostenintensiv!


Wir liefern wir Know-How, Bauplan und Betriebssystem 
IP und Wertschöpfung bleibt in Europa.

Ein Weg für Europa 

Kopf schlägt Kapital



Know-How nach Europa holen

Durch unsere Schlüsselpatente holen wir 
jetzt schon Know-How nach Europa. 



Know-How nach Europa holen

Durch unsere Schlüsselpatente holen wir 
jetzt schon Know-How nach Europa. 

Quantum Silicon Valley in Österreich möglich!


